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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Tandemlufter fur Kraftfahrzeuge 

(57) Zur Kuhlung der Klimakondensatoren von Klimaanlagen in 
Kraftfahrzeugen warden aufgrund der engen Raumverhalt- 
nisse zwischen dem Kuhlergrill und dem Kondensator 
Tandemlufter eingesetzt. Nachteillg ist hierbei, daft nicht 
immer elne ausreichende Motorkuhlung moglich ist, so daB 
die Leistung des Luftermotors abfallt Dieses wird erfin- 
dungsgemaG dadurch vermieden, daft die dem Kondensator 
(5) zugewandten freien Enden der Antriebswelien (23, 61) 
fest angeordnete Lufterrader eufweisen, deren Durchmesser 
mindestens kleiner sind als die Au&endurchmesser der 
Umfangsteile dertopfformigen Naben (19, 71), auf denen die 
LOfterflugel (91, 93) der Axiallufterrader (7, 9) fest angeord- 
net sind, und dag die LQfterflOgel (53, 54) der auf den 
Antriebswelien (23, 61) gelagerten Lufterrader (47, 57) derart 
ausgebildet sind, daS diese einen axial zum Boden (87, 88) 
der Nabe (19, 71) gerichteten KOhlluftstrom erzeugen. 
Hierdurch wird ein Tandemlufter goschaffen, der sehr 
einfach im Aufbau ist, wenig Bauraum beansprucht und eine 

. problemlose und preiswerte Herstellung gestattet. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngerelchten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung eines PrcBsitzes einseitig fest gelagert ist Dieser LQfter- 

motor 25 ist ein Kommutatormotor, dessen Rotor 27 in 
Die Erfindimg betrifft einen TandemlQfter fdr Kraft- einem Stator mit Permanentmagnete 29 enthaltendem, 
fahrzeuge der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zyiinderfdrmig ausgebildetem Motorgehause 31 dreh- 
angegebenen Art 5 bar angeordnet ist Das Motorgehause 31 ist beidseitig 

Zur KQhlung eines Klimakondensators einer Kli- durch je ein Lagerschild 33, 35 abgeschlossen, wobei 
maanlage in Kraftfahrzeugen dienen LQfter, die urn den beide Lagerschilde 33, 35 tiefgezogene Lageraufnah- 
gewQnschten KQhleffekt zu erzielen, einen gewissen men 37, 39 fflr KugeUager 41, 43 aufweisen. Ubngens ist 
Luftdurchsatz aufzuweisen haben. Da insbesondere bei der LQftermotor 25 innerhalb der Nabe 19 des AxiallQf- 
Personen-Kraftfahrzeugen zur Erzielung eines gQnsti- io terrades 7 angeordnet, wobei auf dera dem Kondensa- 
gen Cw-Wertes die vorderen Bereiche der Kraf tfahrzeu- tor 5 zugewandten freien Ende 45 der Rotorwelie 23 
ge, wo unter der Motorhaube im Bereich des KQhler- eine als LQfterrad ausgebildete Keilriemenscheibe 47 
grills der LQfter angeordnet ist, immer flacher ausge- fest angeordnet ist Diese Keilriemenscheibe 47 weist 
fQhrt werden, ist fQr diese Liifter nicht mehr gentigend zwischen ihrer Nabe 49 und ihrer Riemenlaufflache 51 
Raum vorhanden, da der Klimakondensator noch vor 15 als Ventilatoren dienende LQfterflQgel 53 auf. Weiterhin 
dem KQhler angeordnet ist Deshalb werden anstelle des ist diese Keilriemenscheibe 47 unmittelbar vor dem La- 
einen LQfters zwei parallel arbeitende LQfter mit jeweils gerschild 35 angeordnet und aber einen Keilriemen 55 
einem LQf termotor eingesetzt, die zusammen den glei- mit einer zweiten Keilriemenscheibe 57 drehverbunden, 
chen Luftmengendurchsatz aufweisen wie der durch welche auf dem Kondensator 5 zugewandten freien En- 
diese beiden LQfter ersetzte LQfter. Eine solche Anord- 20 de 59 einer Antriebsweile 61 des Axiallufterrades 9 fest 
nung wird TandemlOfter genannt Aufgrund der kleinen angeordnet ist Diese Antriebsweile 61 ist mittels Kugel- 
Raumverh&ltnisse ist bei diesem Ltifter nicht immer eine lagern 63, 65 in einer Nabe 67 des Gehauses 11 des 
ausreichende MotorkQhlung moglich, so daB die Lei- TandemlQfters 1 beidseitig gelagert Auch ist auf dem 
stung des Ltiftermotors abfellt dem KQhlergrill zugewandten freien Ende 69 die an dem 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen 2s LQfterrad 9 einseitig vorstehende, topffdrmig ausgebil- 
TandemlQfter fQr Kraftfahrzeuge zu schaffen, bei dem dete Nabe 71 einseitig fest gelagert. Weiterhin sind die 
neben der gewQnschten KQhlung des Kondensators der Keilriemenscheiben 47, 57 und der Keilriemen 55 von 
Klimaanlage auch eine ausreichende KQhlung des Luf- einem Schutzblech 76 abgedeckt, welches mit dem Ge- 
termotors mit einfachen Mitteln gewahrleistet wird. h&use 11 des TandemlQfters 1 fest verbunden ist Beide 
Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 ge- 30 Lagerschilde 33, 35 weisen Luftdurchtrittslficher 73, 75 
kennzeichnetenMerkmalegelost zum Durchstrdmen der von der Keilriemenscheibe 47 

Der erfindungsgemaQe TandemlOfter erm6glicht eine erzeugten KQhlluft auf. Weiterhin ist zwischen dem LQf- 
wirkungsvolle KQhlung des Kondensators einer Kli- termotorgehause 31 und der Innenoberfl&che 77 der 
maanlage in Kraftfahrzeugen, wobei gleichzeitig eine topffOrmigen Nabe 19 ein Freiraum 79 angeordnet, 
ausreichende KQhlung des LQftermotors gewahrleistet 35 durch welchen der von der Keilriemenscheibe 47 auf der 
wird, derart, daB die Leistung des LQftermotors nicht Rotorwelie 23 erzeugte KQhlluftstrom mittels der Luft- 
abfSllt durchtrittsldcher 73, 75 durch den Innenraum 81 des 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung werden die Luftermotorgehauses 31 hindurchstr&m- und Qber den 
LQfterrfcder des TandemlQfters Qber einen von einem Freiraum 79 abfuhrbar ist Diese KQhlluftstrdmung 
LQftermotor angetriebenen Keilriemengetriebe ange- 40 kann noch dadurch verbessert werden, da3 die Innen- 
trieben, wobei die Keilriemenscheiben zwischen ihren oberflache 77 der Nabe 19 gegenQber der Mantelfiache 
Naben und ihren Riemenfiachen LQfterflQgel als Venti- 83 des Luftermotorgehauses 31 mit schaufelfdrmigen 
latoren aufweisen. Hierdurch kann auf zusatzliche LQf- Rippen 85 versehen ist Der Freiraum 79 beginnt zwi- 
terrader fQr den LQftermotor zu deren ausreichender schen dem Boden 87 der Nabe 19 und dem Lagerschild 
KQhlung verzichtet werden. Diese mit einem LQfter ver- 45 33 und endet an dem offenen Ende 89 der Nabe 19. Die 
sehene Riemenscheibe ist sehr einfach im Aufbau, bean- vor dem Kondensator 5 angeordneten Keilriemenschei- 
sprucht wenig Bauraum und gestattet eine problemlose ben 47, 57 weisen Durchmesser auf, die mindestens klei- 
undpreiswerteHerstellung. ner sind als die AuBendurchmesser der Umfangsteile 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den weite- der topffdrmigen Naben 19, 71, auf denen die LQfterflQ- 
ren UnteransprQchen zu entnehmen. Die Erfmdung 50 gel 91, 93 der AxiaUQfterrader 7, 9 fest angeordnet sind. 
wird anhand eines AusfQhrungsbeispiels im folgenden Die LQfterflQgel 53, 54 der Keilriemenscheiben 47, 57 
naherbeschrieben.Eszeigen: sind derart ausgebildet, daB diese einen axial zu den 

Fig. i einen Schnitt durch den TandemlOfter, Baden 87, 88 der Naben 19, 71 gerichteten KQhlluft- 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den TandemlQfter und strom in den Pf eilrichtungen 95, 96 erzeugen. 

Fig. 3 eine Keilriemenscheibe gemaB der Erfindung. 55 Die freien Enden 97, 98 der LQfterflQgel 91, 93 sind mit 
In der Fig. 1 ist ein TandemlQfter 1 fQr Kraftfahrzeu- je einem hohlzylindrischen AbschluBring 99, 101 fest 
ge, insbesondere zur KQhlung eines einem Kuhler 3 vor- verbunden. Die AxiaUQfterrader 7, 9 erzeugen einen 
geschalteten Kondensators 5 einer Klimaanlage mit KQhlluftstrom in Pfeilrichtung 103, durch den eine wirk- 
zwei parallel angeordneten AxiallQfterradern 7, 9 im same KQhlung des Kondensators 5 und des KQhiers 3 
Schnitt dargestellt Das Gehause 11 des TandemlQfters 1 60 erzeugt wird. 

ist mittels Laschenverbindungen 13, 15 in dem Zwi- Die freien Enden 105, 107 des Schutzbleches 76 sind 
schenraum zwischen dem KQhlergrill 17 und dem Kon- so geformt, daB die aus den Naben 19, 71 austretende 
densator 5 in den Kraftfahrzeugen fest angeordnet Bei KQhlluft mit der von den AxiallQfterradern 7, 9 erzielte 
dem AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 weist das Axial- KQhlluft vermischt wird. Hierdurch wird gewahrleistet, 
lQfterrad 7 eine einseitig vorstehende, topff6rmig ausge- 65 daB die durch den LQftermotor 25 erwarmte KQhlluft 
bildete Nabe 19 auf, welche auf dem KQhlergrill 17 zu- nicht unmittelbar von der als Ventilator ausgebildeten 
geordneten freien Ende 21 einer als Antriebsweile aus- Keilriemenscheibe 47 angesogen und durch den Innen- 
gebildeten Rotorwelie 23 eines LQftermotors 25 mittels raum 81 des Motorgehauses 31 wieder durchgeblasen 
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wird. 

Im Rahmen der Erfindung ist es selbstversttndlich 
auch mGglich, dafl die AxiaUQfterrader 7, 9 durch je 
einen eigenen LQftermotor angetrieben werden. In die- 
sem Fall wird zur Steuerung der beiden Luftermotoren $ 
eine einzige Steuereinhcit eingesetzt 

Der erfindungsgemafle TandemlQfter zeichnet sich 
durch eine kompakte Bauweise aus, wobei gleichzeitig 
eine wirksame KQhlung der Luftermotore erzielt wird, 
so dafl die Leistung der Luftermotoren nicht abfallt io 
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zeichnet, dafl die AxiaUQfterrader (7, 9) durch je 
einen LQftermotor angetrieben werden. 
7. TandemlQfter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Keil- 
riemenscheiben (47, 57) zwischen den Naben (49) 
und den Riemenlauffiachen (51) als Ventilatoren 
dienende LQfterflQgel (53) aufweisen. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



PatentansprQche 

1. TandemlQfter fur Kraftfahrzeuge, insbesondere 
zur KQhiung eines dem KOhler vorgeschalteten 15 
Kondensators einer Klimaanlage mit zwei parallel 
angeordneten AxiallQfterradern, welche mit einsei- 
tig vorstehenden, topffdrmig ausgebildeten Naben 
auf dem KQhlergrill zugewandten, freien Enden 
von Antriebswellen einseitig fest angeordnet sind, 20 
wobei beide Antriebswellen durch Lager beidseitig 
abgestUtzt sind und mindestens eine Antriebswelie 
die Rotorwelle eines Luftermotors ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die dem Kondensator (5) zuge- 
wandten freien Enden der Antriebswellen (23, 61) 25 
fest angeordnete Lufterrader aufweisen, deren 
Durchmesser mindestens kleiner sind als die Au- 
flendurchmesser der Umfangsteile der topffdrmi- 
gen Naben (19, 71), auf denen die Lufterflugei (91, 
93) der AxiallOfterrader (7, 9) fest angeordnet sind, 30 
und dafl die Lufterflugei (53, 54) der auf den An- 
triebswellen (23, 61) gelagerten LUfterrader (47, 57) 
derart ausgebildet sind, dafl diese einen axial zum 
Boden (87, 88) der Naben (19, 71) gerichteten Kuhl- 
luftstrom erzeugen. 35 

2. Tandemliifter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die LUfterrader aus Keilriemenschei- 
ben (47, 57) bestehen, welche uber einen Keilrie- 
men (55) miteinander in Drehverbindung stehen 
und von welchen eine Keilriemenscheibe (47) mit 40 
der Antriebswelie des Luftermotors (25) fest ver- 
bunden ist 

3. Tandemliifter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Keilriemenscheibe (47) auf. der 
Rotorwelle (23) unmittelbar vor dem dem Konden- 45 
sator (5) zugewandten Lagerschild (35) des Liifter- 
motorgehauses (31) angeordnet ist, dafl beidej La- 
gerschilde (33, 35) Luf tdurchtrittslocher (73, 75) auf- 
weisen und dafl zwischen dem Liiftermotorgehause 
(31) und der Innenoberflache (77) der topffdrmig 50 
ausgebildeten Nabe (19) ein Freiraum (79) ange- 
ordnet ist, durch welchen der von der Keilriemen- 
scheibe (47) auf der Rotorwelle (23) erzeugte Kuhl- 
luftstrom mittels der Luftdurchtrittsldcher (73, 75) 
durch den Innenraum (81) des Luftermotorgehau- 55 
ses (31) hindurchstrdm- und Qber den Freiraum (79) 
abftthrbarist 

4. Tandemliifter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Innenoberflache (77) der Nabe 
(19) gegentiber der Mantelflache (83) des Liifter- 60 
motorgehauses (31) mit schaufelfdrmigen Rippen 
(85) versehen ist 

5. TandemlQfter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Keilriemenscheiben (47, 
57) und der Keilriemen (55) von einem Schutzblech 55 
(76) abgedeckt sind, welches mit dem Gehause (11) 
des TandemlUfters (1) fest verbunden ist 

6. TandemlQfter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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ABSTRACT : 



To cool the condenser (5) in the air conditioning plant 
of a car, a double 

fan is used, located between it and the cooler grill (17) . 
There are two 
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parallel fan shafts (23, 61), one being the motor shaft, 
the other being driven 

from it, eg by a belt. • The fans are axial flow ones. The 
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fan blades incorporated inside the rims and have a smaller 


diameter than the 




fcan 


hubs. The bearing plates have holes in them so that 



there is circulation 

of air around the motor housing (31) which is inside the 
hub (19) of the 

driving fan. The inside of the hub has ribs to assist the 
circulation of 

cooling air in the space between motor housing and hub. 
ADVANTAGE - Simple way 

to cool driving motor as well as condenser. 
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